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Johdanto

Kuha on Keurusselan tarkein saaliskalalaji niin kaupallisen-, kotitarve- ja vapaa-ajankalastuksen osalta. Kuha
lisddntyy luontaisesti Keurusselalla ja kanta on nykyiselladn vahva (Havumaki 2021). Keurusseldn kuhasaaliita
on seurattu mm. kalastustiedustelujen, kalataloudellisen seurannan ja kasvuselvitysten avulla (Havumaki
2020, Pysdys ja Salonen 2022, Westermark 2022, Salonen 2023). Kuhan kasvunopeudessa on jarvikohtaista
vaihtelua, mihin vaikuttaa mm. sopivan ravinnon saatavuus, kilpailu ja istutustoiminnan tiheys (Vinni ym.
2009, Puranen 2014). Kuhan sukukypsyysselvityksia on tehty ldhialueella mm. Ukonseldlld ja muilla
Pirkanmaan jarvialtailla (Kolari ja Westermark 2017).

Taman selvityksen tavoitteena on tuottaa tietoa idstd ja koosta, missd kuha saavuttaa sukukypsyyden
Keurusselalla. Selvitys tdydentda olemassa olevaa tietoa Keurusselan kuhakannan tilasta ja tukee kestdvan
kalastuksen sdatelya. Keurusseldlld on saatu viitteitd kuhan hidastuneesta kasvusta, mikd korostaa
sukukypsyysselvityksen tarkeytta (Pysays ja Salonen 2022).

Tahan selvitykseen on saatu avustusta kalatalouden edistamismaararahoista Pohjois-Savon ELY-keskukselta.

Menetelmat

Selvityksen ndytekuhat (n=189) on kalastettu ennen kuhan kutuaikaa kolmen kalastajan toimesta verkoilla ja
heittokalastamalla toukokuussa 2023 sekd tammi-toukokuussa 2024. Alamittaisten kuhien pyyntiin seka
kalastusrajoituksista poikkeavien solmuvalien verkkojen kdytt6on on saatu poikkeuslupa Pohjois-Savon ELY-
keskukselta.

Naytekuhien pituus mitattiin millimetrin tarkkuudella ja paino kymmenen gramman tarkkuudella (Kuva 1).
Sukukypsyys maaritettiin kehittyneiden sukutuotteiden perusteella. Kalat, joilla oli selkeasti havaittava mati-
tai maitipussi, maaritettiin sukukypsiksi. Kala maaritettiin sukukypsymattémaksi, eli raa’aksi, mikali
sukutuotteita ei ollut havaittavissa. Yksi aineiston 14-vuotias naaraskuha ei ollut muodostanut matia, mutta
se maaritettiin sukukypsaksi. Lisdksi aineiston kuhien kasvu maaritettiin takautuvasti.
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Kuva 1. Keurusselan kuhan sukukypsyysselvityksen naytekuhien pituuden ja painon valinen riippuvuus
(n=189).

Kasvunaytteet on keratty kasvukauden lopulta uuden kasvukauden alkuun. lan- ja kasvunmaaritys tehtiin
kasittelemattomista suomuista mikrokortin lukulaitteella ja takautuvassa kasvunmaarityksessa kaytettiin
Fryn kaavaa

Ln = (Li—c) * (Sn/S)® +c,

jossa Ln = kalan kokonaispituus idssa n, Li = kalan kokonaispituus pyyntihetkelld, Sn = vuosirenkaan n etaisyys
suomun keskuksesta ja S = suomun sdde pyyntihetkelld. Kaavan b ja c ovat vakioita. Vakioiden arvoina
kaytettiin b = 0,91 ja ¢ = 41,95 (Keskinen ja Marjomaki 2003). Kalojen painon kasvu saatiin takautuvasti
madritetyista pituuksista kdyttdaen yhtaloa

W=axLb

jossa W = kalan paino, L = kalan pituus ja vakio a = 0,0000013 ja vakio b = 3,3023. Vakiot a ja b maaritettiin
kasvuaineistosta.

Tulokset

Suurin osa kuhista saavuttaa sukukypsyyden Keurusselalla 36—41,9 cm pituisina (Kuvat 2 ja 3). Yksi koiraskuha
on saavuttanut sukukypsyyden jo 32—33,9 cm pituisena, kun taas pienimmat sukukypsat naaraskuhat ovat
36—37,9 cm pituisia. Raakojen seka naaras- ja koiraskuhien osuus tasoittuu 36-37,9 cm kokoluokassa ja yli
puolet kaloista on sukukypsid 38—39,9 cm pituisina. Aineistoon kuului my6s kaksi raakaa 44—45,9 cm kuhaa.
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Kuva 2. Raakojen sekd naaras- ja koiraskuhien lukumaéara kokoluokittain (1,9 cm) Keurusselan aineistossa.
Havaintojen lukumaara on merkitty kuvaajan pylvaisiin.



100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%

10%

0%

Pituus (cm)

B Raaka ™ Naaras ® Koiras

Kuva 3. Raakojen seka naaras- ja koiraskuhien osuus kokoluokittain Keurusselan aineistossa. Havaintojen
lukumaara on merkitty kuvaajan pylvaisiin.

Keurusseldn kuha saavuttaa sukukypsyyden aikaisimmillaan viisivuotiaana ja yli puolet kaloista on sukukypsia
kuusivuotiaina (Kuva 4). Aineiston perusteella kaikki kuhat ovat sukukypsia yhdeksanvuotiaina (Kuva 5).
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Kuva 4. Raakojen seka naaras- ja koiraskuhien lukumaara ikaluokittain Keurusseldn aineistossa. Havaintojen
lukumaara on merkitty kuvaajan pylvaisiin.
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Kuva 5. Raakojen sekd naaras- ja koiraskuhien osuus ikaluokittain Keurusseldn aineistossa. Havaintojen
lukumaara on merkitty kuvaajan pylvaisiin.

Keurusselan kuha on verrattain hidaskasvuista ja ylittda lakisdaateisen 42 cm alimman pyyntimitan
keskimadrin kahdeksannella kasvukaudellaan (Kuvat 6 ja 7). Yli puolet kuhista ovat yli 42 cm pituisia
kahdeksanvuotiaina, mutta aineistoon kuului my6s 12-vuotias alamittainen yksild (Kuva 6).
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Kuva 6. Keurusseladn aineiston ndytekuhien osuus ikdluokittain. Havaintojen lukumaara on merkitty kuvaajan
pylvaisiin.
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Kuva 7. Naytekuhien takautuvasti maaritetyn kasvun keskiarvo, minimi ja maksimiarvot. Yksittdiset havainnot
on kuvattu pisteina.



Vuosiluokkakohtaisessa kasvuvertailussa vuosiluokat 2010 ja 2012—-2021 kasvunopeus ei juuri eroa toisistaan
(Kuva 8). Vuosiluokkien 2008 ja 2011 yksittadisten kuhien kasvu on ollut myéhempia vuosiluokkia nopeampaa.
Molempien nopeakasvuisten vuosiluokkien kuhat ovat olleet kuudennella kasvukaudellaan yli 50 cm pituisia,
kun taas muut vuosiluokat ovat olleet kuudennella kasvukaudellaan alle 40 cm pituisia (Kuva 8).
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Kuva 8. Kuhan takautuvasti maaritetty vuosiluokkakohtainen keskipituus ikdvuosittain. Vuosiluokkien 2008,
2010 ja 2011 yksittaisten havaintojen kasvu on erotettu omiksi viivoikseen.

Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Yli puolet Keurusselan kuhista saavuttaa sukukypsyyden 36—40 cm pituisina ja kuusivuotiaina huomattavasti
ennen alimman pyyntimitan ylittdmista. Kokoluokassa 44-45,9 cm oli kuitenkin kaksi raakaa ja hieman
nopeampikasvuista kuhayksilod. Aineiston perusteella kaikki kuhat ovat sukukypsida yhdeksan vuoden idssa
ja koiraat saavuttavat sukukypsyyden ennen naaraita. Kasvu- ja sukukypsyysselvityksen pohjalta voidaan
todeta, ettd yhden kutukerran periaate toteutuu Keurusselalla lakisdateiselld 42 cm alimmalla pyyntimitalla.

Takautuvan kasvunmaarityksen perusteella Keurusseldn kuhien kasvunopeudessa on eroja. Keurusselan
kuhat ovat melko hidaskasvuisia ja saavuttavat keskimaarin 42 cm alamitan 7 kasvukaudella mutta yli 50 %
kuhista ylittaa lakisaateisen 42 cm pyyntimitan vasta yhdeksannellad kasvukaudellaan, joskin aineistoon kuului
myos yksi 12-vuotias alamittainen yksilo. Vuosiluokkien 2010 ja 2012-2021 kasvunopeudessa ei ole juuri
eroa. Aineiston yksittdiset havainnot vuosiluokista 2008 ja 2011 edustivat puolestaan nopeampaa kasvua.
Keurusselan kuha on kuitenkin keskimaarin huomattavasti hidaskasvuisempaa muihin keskisuomalaisiin
jarviin verrattuna (Kuva 9).

Tiedetdan, etta Keurusselan muikkukanta on nykyiselladan heikko (Havumaéki 2021). Syvannealueiden kuhan
heikko ravintotilanne muikun ja kuoreen osalta voi kasvattaa kilpailua ravinnosta matalammilla alueilla, joilla
esiintyy runsaammin esimerkiksi sarkikaloja, pientd ahventa ja kuhaa. On siis mahdollista, ettd kuhan
kasvunopeudessa on eroja Keurusselan eri syvyysalueilla. Kuhien on havaittu olevan paaasiassa



paikkauskollisia elin- ja lisddntymisalueensa suhteen, joskin joidenkin yksiléiden on havaittu liikkuvan
pitkidkin matkoja (Keskinen ym. 2005, Keskinen 2008, Huuskonen ym. 2019).

Kuhan kalastusta ja pyyntimittaa ei tule rajoittaa nykytiedon perusteella, koska Keurusseldllda on
nopeakasvuista kuhaa hidaskasvuisten kuhien lisdksi. Mikali koko kuhakanta olisi hidaskasvuinen, kuhasaaliin
tuottoa voitaisiin kasvattaa alimman pyyntimitan laskulla (Vainikka ym. 2017).

Kuhan kasvuseurantaa tulee jatkaa, jotta kuhan kalastuksen lisdsaatelytarvetta voidaan arvioida tarkemmin
myo0s tulevaisuudessa. Jo nykyinen kaytto- ja hoitosuunnitelman mukainen kuhaistutusten vahentyminen voi
nopeuttaa kuhan kasvua mahdollisen resurssikilpailun vahentyessa. Valimittasdately voi mahdollisesti
nopeuttaa kuhan kasvua, jolloin sukukypsyyskin yleensa saavutetaan suurikokoisempana. Sopiva valimitta
voisi olla esimerkiksi 42—60 cm, jolloin valimitan ohittaneiden suurien ja nopeakasvuisten kuhien maara
kasvaisi kutukannassa, jolla olisi positiivisia vaikutuksia kuhan kasvunopeuteen. Suurten ja todennakdisesti
nopeakasvuisten kuhayksiléiden vapautusta voidaan suositella jo nykytiedon valossa.
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Kuva 9. Kuhan takautuvasti maaritetty keskipituus ikdvuosittain Keurusseldlla, Muurasjarvelld, Pihkurilla,
Leppavedella seka Lievestuoreenjarvelld. Keskipituudet 11. ikdvuodesta eteenpdin on merkitty pisteina
pienentyvan otoskoon vuoksi.
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