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1. JOHDANTO

Soutujoen kalataloudelliseen yhteistarkkailuohjelmaan sisaltyvat Neova Oy:n Ahvenlamminsuo
(Raatteikonsuo), Hirvisuo, Mahasuo, Olkitaipaleensuo seka Autosen urakointi ja saneeraus Oy:n ja
Martinsuon Turve Oy:n Pokkdsuon turvetuotantoalueen kalataloudelliset tarkkailuvelvoitteet. Edella
mainittujen turvetuotantoalueiden ymparistlupapéaéatoksissa on mainittu, ettd luvan saajan on
tarkkailtava turvetuotannon vaikutuksia alapuolisten vesistdjen kalastoon ja kalastukseen ELY-
keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla (Taulukko 1).

Kalataloudellinen tarkkailuohjelma paivitettiin 31.12.2018 (Alaja 2018) ja Neova Oy toimitti sen
tarkkailuvelvollisten puolesta ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi 10.1.2019. Pohjois-Savon ELY-
keskuksen kalatalousviranomainen hyvéksyi ohjelmaesityksen antamillaan tarkennuksilla
29.11.2019 (POSELY/16/5723-2019). Neova Oy:n Saukkosuon ymparistOlupa raukesi 19.2.2020
(LSSAVI nro 38/2020), jonka myota kalataloustarkkailun piiristd poistuivat suunnitellun
tuotantoalueen purkureitin alapuoliset vesistét (mm. Pajulampi, Suolamminjoki, Iso Palojarvi,
Pussijoki) Saarijarveen saakka (POSELY 16/5723-2019, annettu 24.6.2020).

Taulukko 1. Soutujoen kalataloudelliseen yhteistarkkailuohjelmaan sisaltyvat turvetuotantoalueet ja
niitd koskevat ymparistdlupapéatokset.
Tuotantoalue Tarkkailuvelvolliset Ymparistolupapaatos ja kasittelyt eri

oikeusasteissa

ISAVI nro 41/2011/1, VHO
Neova Oy 01071/11/5115, 01072/11/5115;
01073/11/5115 (27.4.2012)

ISY nro 94/08/1, VHO 09/0271/3
(22.5.2009); KHO 1129 (14.5.2010)

LSSAVI/77/04.08/2011; VHO 14/0449/1
(27.11.2014); KHO 849 (11.3.2016)

Ahvenlamminsuo,
Raatteikonsuo

Hirvisuo Neova Oy

Mahasuo (paattynyt v.

2023 lopussa) Neova Oy

Martinsuon turve Oy, Autosen

S ISAVI nro 6/10/1
urakointi ja saneeraus Oy

Pokkodsuo

ISAVI nro 63/2011/1, VHO 12/0275/1
Olkitaipaleensuo Neova Oy (27.9.2012), KHO dnrot 3099/1/12 ja
3114/1/12 (16.4.2014)

Tassa raportissa kasitellaén tarkkailuohjelman mukaisesti vuoden 2023 kalataloustarkkailun
tulokset. Tarkkailuun  siséltyivat  tuolloin  verkkokoekalastukset, sahkobkoekalastukset,
madinhaudontakokeet seka koeravustukset.

2. TARKKAILUALUE

2.1Turvetuotantoalueet ja kuivatusvesien purkureitit

Tarkkailualueen turvetuotantoalueet sijaitsevat Saarijarven ja Keuruun kaupungeissa seka Multian
kunnassa. Turvetuotantoalueiden kuivatusvedet johdetaan Suorapuron (35.638), Kiminginjoen
(35.637), Kukonjoen (35.634) ja Uuranjarven alueilta (35.635) Soutujokeen ja osin Selanpaanjoen
valuma-alueelta (14.662) Sammaliseen (Taulukko 2, Liite 1).



Taulukko 2. Soutujoen kalataloudelliseen  yhteistarkkailuun kuuluvien tuotantoalueiden
luvanmukaiset pinta-alat ja kuivatusvesien purkureitit.

Tuotantoalue Pinta-ala Kuivatusvesien purkureitti
(QEY

Laskuoja 6-Pahalampi-Saarijarvi-Kukonjoki-Vehkoojarvi-Soutujoki-Tarhapaanjarvi

Laskuoja 8-Jokijarvi-Kiminginjoki-Saarijarvi-Kukonjoki-Vehkoojarvi-Soutujoki-

Mahasuo Tarhapaanjarvi

(Velvoitteet 157,1 Laskuojat 9 ja 11-Suorapuro-Kukonjoki-Vehkoojarvi-Soutujoki-Tarhapaanjarvi

paattyneet v. 2023 . . o . . .

lopussa) Laskuoja 12-Palkkipuro-Honkajoki-Sammalinen-Luotojarvi-Selanpéanjoki-
Karankajarvi

(Kuivatusvesien johtaminen em. reiteille paattyneet v. 2023 lopussa)

Hirvisuo 44,5 Laskuojat-Lauaspuro-Soutujoki-Tarhapaanjarvi
Pokkdsuo 27,2 Laskuojat-Vuoripuro-Peséjoki-Soutujoki-Tarhapéanjarvi
Olkitaipaleensuo 36 Laskuojat-Pesajoki-Soutujoki-Tarhapaanjarvi

Laskuoja - Salapohjanpuro - Kiminginjoki - Saarijarvi - Kukonjoki - Vehkoojarvi -
Raatteikonsuo 20 Soutujoki — Tarhapaanjarvi (kuivatusvesien johtaminen em. reitille paattynyt v.
2022 lopussa)

2.2 Vesistot ja vedenlaatu

Tarkkailualueen suurin vesistd on Tarhapaanjarvi (286 ha, suurin syvyys n. 7,9 m). Sammalisen ja
Luotojarven yhteenlaskettu pinta-ala on 77 ha ja suurin syvyys 11,8 m. Vehkoojarvi ja Saarijarvi ovat
pienid ja matalia jarvia. Jarvityypiltdan Tarhapaanjarvi ja Sammalinen ovat runsashumuksisia jarvia
(Rh), kun taas Vehkoojarvi ja Saarijarvi ovat matalia runsashumuksisia jarvia (MRh). Vehkoojarvesta
Tarhanpaanjarveen laskeva Soutujoki on keskisuuri turvemaiden joki (Kt).

Mahasuon purkureitille sijoittuvan Sammalisen veden laatua seurataan jarvien vélisesta
Siltasalmesta, jossa keskeisten vedenlaatusuureiden keskiarvot avovesikaudella 2023 olivat Hertta-
tietokannan mukaan seuraavat: Kok. P 30 pg/l, Kok N 780 pg/l, variluku 297 mg Pt/l ja pH 5,4
(Taulukko 3). Veden happipitoisuutta havaintopaikalta ei mitattu, koska se oli luokiteltu
virtavesialueeksi.

Taulukko 3. Tarkkailualueen jarvien vedenlaatutietoja vuodelta 2023. *Sammalisen havaintopaikka
Siltasalmessa (luokiteltu virtavedeksi). Tietolahde: Ymparistohallinnon tietojarjestelméat / vedenlaatu,
ladattu 13.2.2024

o2 o2 Cod,, K-aine Klor.-a Kok.P Kok .N Rauta  Variluku
(sat-%) (mgll) (mg/l) (mg/l) (na/l) (na/l) (ng/l) (ng/l)  (mg Pt/)
Saarijarvi 74 9,1 28 15 2,4 27 545 915 180 55
15.2.2023 84 12,0 23 0,5 20 490 730 150 59
1.8.2023 63 6,1 32 2,4 2,4 33 600 1100 210 51
Vehkoojarvi 80 9,5 30 3,7 24,0 29 605 1450 220 59
15.2.2023 84 12,1 33 0,5 21 610 1100 230 55
27.7.2023 76 6,9 26 6,9 24,0 37 600 1800 210 6,2
Sammalinen* - - 43,0 2,7 - 30 780 1767 297 54
19.4.2023 - - 29 <1 - 26 690 1300 230 57
31.8.2023 - - 45 2,7 - 31 800 1800 280 54
18.10.2023 - - 55 2,6 - 34 850 2200 380 5

Tarkkailualueen virtavesien vedenlaatua on seurattu sdanndllisesti useilla havaintopaikoilla. Jokien
ja purojen vesi on runsashumuksista ja ajoittain melko hapanta. Ravinteiden maarissa ja muissakin



vedenlaatumuuttujissa on havaittavissa selvaa vuodenaikaisvaihtelua. Taulukkoon 4 on koottu
Hertta-tietokannasta tarkkailualueen virtavesien vedenlaatuhavaintoja vuodelta 2023.

Taulukko 4. Tarkkailualueen virtavesien vedenlaatutietoja vuodelta 2023. Kunkin havaintopaikan
ylimmalla rivilla suureiden vuosikeskiarvot. Tietolahde: Ymparistohallinnon tietojarjestelmét /

vedenlaatu, ladattu 13.2.2024

Cod,, K-aine Kok .P Kok.N Rauta  Vériluku pH

(mg/l) (mg/l) (ng /) (na/l) (ng/l)  (mg Pt/)

Kukonjoki 2 33 1,6 41 870 1167 217 54
25.huhti 16 2,2 69 1300 400 120 57
24.elo 37 2,2 31 630 1600 250 57
25.loka 46 0,5 24 680 1500 280 4,9

Soutujoki 1 (yldosa) 39 - 24 593 1373 218 53
2.maalis - - 20 600 1200 180 57
11.touko 29 - 20 460 890 170 52
15.elo 39 - 33 - 1800 250 53
16.loka 48 - 21 720 1600 270 4,9

Soutujoki Hirvisuon yp 48 7,7 29 727 1600 390 53
20.huhti 35 14,0 24 740 1200 580 51
24.elo 36 3,0 33 610 1800 250 59
21.syys 74 6,2 29 830 1800 340 4,8

Soutujoki Hirvisuon ap 43 8,1 29 723 1633 273 53
20.huhti 35 15,0 24 740 1200 240 51
24.elo 23 2,8 33 600 1900 250 59
21.syys 72 6,6 30 830 1800 330 4,8

Lauaspuro 47 22,4 32 1023 1433 347 58
20.huhti 27 59,0 28 1000 1200 420 57
24.elo 49 3,0 43 870 2000 290 6,8
21.syys 64 51 25 1200 1100 330 5,0

Pesajoki yp 35 21 16 580 597 191 54
20.huhti 32 0,5 15 610 550 230 51
24.elo 17 14 14 440 390 94 6,3
21.syys 56 43 19 690 850 250 4,9

Pesajoki ap 49 14,9 25 773 1003 187 55
20.huhti 37 29,0 26 960 1100 120 52
24.elo 35 2,8 21 510 710 140 6,3
21.syys 74 13,0 27 850 1200 300 4,9

3. AINEISTO JA MENETE
3.1 Verkkokoekalastus

| MAT

Verkkokoekalastuksia tehtiin Nordic-tutkimusverkoilla Tarhapaénjarven pohjoisosassa 4.-7.9.2023
ja Sammalisessa 7.-8.9.2023. Pyyntiponnistus oli Tarhap&anjarven pohjoisosassa 26 verkkoyota ja
Sammalisessa 18 verkkoydta. Verkkojen sijoittuminen eri vyohykkeille on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Pyyntiponnistus (verkkoyotad) syvyysvyohykkeittain vuoden 2023 koekalastuksissa.

Pinta
0-3m 12 - 12
Tarhapaanjarvi 3-10m 7 7 14
Yht. 19 7 26
0-3m 10 - 10
Sammalinen 3-10m 4 8
Yht. 14 4 18




Koekalastusten suunnittelussa ja toteuttamisessa sovellettiin yleistd koekalastusohjetta (Olin ym.
2014). Verkkojen laskun ja noston yhteydessa tehtiin havaintoja saastd, veden lampdtilasta ja
verkkojen likaantumisesta. Verkkojen saalistiedot kirjattiin jokaisen solmuvalin, lajin ja pituusluokan
osalta erikseen.

Veden lampdtilat olivat syyskuun alussa jo laskusuunnassa. Tarhapaanjarvessa paallysveden
lampdotila oli ensimmaisessa verkonlaskussa +16,1 °C ja viimeisend nostopaivana enaa 14,4 °C.
Sammalisessa lampétila oli 13,3 — 13,8 °C. Koekalastusten kuvailulomakkeet on esitetty liitteessa 2.

3.2 Koeravustukset

Koeravustuksia tehtiin Kukonjoen Paavonkoskella ja Alakoskella sek& Soutujoen Sulkulassa ja
Napanmaalla 8.8. - 9.8.2023. Sammalisessa ja Tarhapaanjarvessd kummassakin koeravustettin
kahdella alueella verkkokoekalastusten yhteydessa 4. — 7.9.2023. Kullakin alueella ravustettiin 20
mertayotd EVO-tyyppisella kokoontaitettavalla lankamerralla. Syo6ttinad kaytettiin  pakastettua
sarkikalaa. Koeravustusten taustatietolomakkeet on esitetty liitteessa 3.

3.3 Sahkodkoekalastukset

Soutujoen yhteistarkkailuohjelman séhkokoekalastukset tehtiin 25. — 26.9.2023 kuudella koealalla
(Kukonjoen Paavonkoski, Hannattoméanjoki, Soutujoen Villinkoski, Lauaspuro, Pesajoki 2 koealaa).
Sahkokalastuksessa kaytettiin akkukayttoistd Hans Grassl Gmbh 1G200/2 -laitetta (600-800 V, 50
hz) ja koekalastukset tehtiin yhden poistopyynnin menetelmalla ilman sulkuverkkoja yleista
koekalastusohjetta soveltaen (Olin ym. 2014).

Koekalastusten virtaamaolosuhteet olivat vaikeat runsaiden sateiden vuoksi. Koealoja yritettiin
kalastaa jo aiemmin, mutta uusien sateiden vuoksi vedenkorkeus ei laskenut riittdvasti ennen veden
jaahtymisté. Koealoista Soutujoen Napanmaa, Housukoski, Sulkula ja Palsankoski sek& Kukonjoen
Alakoski jaivat ty6turvallisuusriskien vuoksi séhkdkalastamatta. Ne koekalastetaan kenttakaudella
2024 ja tulokset raportoidaan mahdollisuuksien mukaan erikseen. Muiden koealojen tiedot on
tallennettu koekalastusrekisteriin. Sahkodkalastusten kuvailulomakkeet ja valokuvat on esitetty
litteessa 4. Liitteessa 5 on esitetty sdhkokalastus- ja koeravustusalojen sijainti kartalla.

3.4 Madinhaudontakokeet

Madinhaudontakokeen tavoitteena oli arvioida epasuorasti vedenlaadun ja kiintoainekuormituksen
vaikutusta taimenen madin selviytymiseen. Mikéli madin kuolleisuudessa ei ole merkittavaa eroa
vaikutus- ja vertailualueen (Hannattomanjoki) valilla, se viittaa siihen, ettda vaikutusalueen
maankayton aiheuttama kuormitus (ml. turvetuotanto) ei heikennd merkittdvasti taimenen
lisddntymismenestysta.

Madinhaudontakokeet tehtiin vuosina 2022 — 2023 p&aosin samoilla paikoilla kuin vuosina 2020 —
2021. Vaikutusalueen paikkoja olivat ylavirrasta lukien Kukonjoen Alakoski, Soutujoen Palsankoski
(niska) ja Soutujoen Villinkoski (niska). Vertailupaikaksi valittin Hannattomanjoki (mts alapuoli).
Kukonjoessa haudontakoe tehtiin edellisen kerran Paavonkoskessa.

Madinhaudontakokeessa kaytettin Rautalammin reitin taimenen vastahedelmoitettyd matia. Mati
haudottiin umpinaisissa haudontasylintereissé (halkaisija n. 6 cm, verkon solmuvali 2 mm) ja ne
asetettiin rei’itetyissa kivilla taytetyissd muovikoreissa joen pohjalle kiihtyvd&n virtaukseen noin
puolen metrin syvyyteen. Kullekin haudontapaikalle laitettin kahdessa kivikorissa yhteensa 6
haudontarasiaa (3 + 3 rasiaa), joissa kussakin oli 50 métijyvaa ja koostumukseltaan vakioitua soraa
(esim. 70 % 16-32 mm ja 30 % 8-16 mm). Yhteen kivikoriin kiinnitettiin myds lampdtilaloggeri.

Madinhaudontakoe aloitettin  9.11.2022. Madin sailyvyys todennettin kahdella erillisella
kayntikerralla. Ensimméainen kayntikerta tehtiin 1.3.2023 ja tuolloin vedestd nostettiin puolet



haudontarasioista (yksi kivikori). Toinen kayntikerta oli 9.5.2023, jolloin vedesta nostettiin loput Korit.
Elavat ja kuolleet matijyvat seka kuoriutuneiden poikasten maara laskettiin.

Madinhaudontakokeen yhteydessa arvioitin joen pohjaan kertyvan kiintoaineen maaraa
kiintoainekeraimilla. Menetelm&aa on kuvattu mm. julkaisussa Louhi ym. (2010). Keréin on p&aéalta
avoin muovinen pakasterasia (n. 11 x 11 x 6 cm ja tilavuus 0,5 Itr), joka taytetaan soralla (8 — 32
mm). Keraimet kiinnitettiin haudontakorien paalle 9.11.2022 ja ne nostettiin vedesta 9.5.2023. Ennen
kerdgimen nostoa sen avoin yldosa suljettin kannella kiintoaineen huuhtoutumisen estamiseksi.
Suodoksesta otettiin  ndyte, josta maaritettin laboratoriossa orgaanisen ja ep&aorgaanisen
kiintoaineen maara. Rasioihin kertyneen kiintoaineksen maardd kuvattin laskemalla
sedimentaatiokerroin (mg/cm?/d).

4. TULOKSET JA TULOSTEN
TARKASTELU

4.1 Verkkokoekalastukset

Vuonna 2023 Sammalisen verkkokoekalastuksen saalislajisto kasitti ahvenen, sarjen, muikun ja
hauen. Vuonna 2020 saaliissa esiintyi my0s kuha, lahna ja kiiski (Isomaa & Alaja 2021).
Yksikkdsaalis jai kokonaisuutena hyvin niukaksi. Verkkoyota kohden saalista kertyi vain 1,8 kalaa ja
massana 122 g (Taulukko 6). Vuonna 2020 yksikkosaalis oli 20 yksilda ja biomassana 394 g
verkkoyota kohden (Isomaa & Alaja 2021).

Ahvenen yksilomaaraosuus saaliissa oli n. 66 % ja sérjen n. 25 %. Vuoden 2020 koekalastukseen
nahden ahvenen osuus saaliissa pieneni ja sarjen vastaavasti kasvoi (Isomaa & Alaja 2021). Vuonna
2023 ahvenkalojen biomassaosuus oli n. 39 %, kun vuonna 2020 se oli perati 78 %. Tulokseen
vaikutti sek& ahvensaaliin pienentyminen ettéd kuhan puuttuminen saaliista. Kiisken saalismaara oli
jo vuonna 2020 hyvin vahainen. Sarjen saalisosuus oli noin 40 %, kun vuonna 2020 se oli alle 20 %.
Petoahvenien biomassaosuus oli 30 %, mik& oli hieman vahemman kuin edellisessa
koekalastuksessa (Isomaa & Alaja 2021).

Taulukko 6. Sammalisen verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis (yksilod ja grammaal/verkkoyd),
lajiosuudet (%) ja keskipaino (g) lajeittain vuonna 2023.

Yksikkosaalis Osuus (%) Keski-

; SE ; paino
‘ (yks./v-y0) (yks.) (9/v-y0o) 9 (yks.) (9) @)
Ahven 1,17 0,57 a7 29,9 65,6 38,5 40
Hauki 0,06 0,06 25 254 3,1 20,9 458

Muikku 0,11 0,08 1,0 0,8 6,3 0,8 9

Sarki 0,44 0,15 48 20,6 25,0 39,7 109
Yhteensé 1,78 0,64 122 44,2 100 100 68
Ahvenkalat 1,17 0,57 47 29,9 65,6 38,5 40
Sarkikalat 0,44 0,15 48 20,6 25,0 39,7 109
Petoahvenet 0,22 0,17 37 27,5 12,5 30,4 166
Petokalat muut 0,06 0,06 25 25,4 3,1 20,9 458
Petokalat yht. 0,28 - 62 - 15,6 51,4 225

Vuonna 2023 Tarhapaéanjarven pohjoisosan kalansaaliissa esiintyivat seuraavat kymmenen lajia:
Ahven, sarki, pasuri, salakka, kuore, kiiski, lahna, hauki, made ja muikku. Yksikkdsaalis oli



kokonaisuutena hyvin niukka, ainoastaan 4,7 yksiloa ja 326 g verkkoy6ta kohden, kun vuonna 2020
se oli 14 yksil6a ja 570 g verkkoyota kohden (Isomaa & Alaja 2021).

Lukumaaraisesti runsaimmat saalislajit olivat ahven, sarki ja salakka (Taulukko 7). Biomassana
ahventa esiintyi saaliissa sarkea enemméan. Ahvenen biomassaosuus kuitenkin pieneni vuoteen
2020 verrattuna, jolloin ahvenen biomassaosuus oli perati 65 % ja merkittdvd osa ahvensaaliin
biomassasta koostui petoahvenista (Isomaa & Alaja 2021).

Sarkikalojen lukumaéarainen osuus oli melko suuri etenkin salakan runsaan esiintymisen takia, mutta
biomassaosuus jai melko tavanomaiseksi. Petoahvenien biomassaosuus oli n. 32 % ja petokalojen
68 %. (Taulukko 6).

Taulukko 7. Tarhap&anjarven pohjoisosan verkkokoekalastuksen yksikkosaalis (yksiload ja
grammaal/verkkoyd), lajiosuudet (%) ja keskipaino (g) lajeittain vuonna 2023.
Yksikkosaalis Osuus (%) Keski-

—— .. paino
CGkshyo)  (SE (ghvyo) vks) @ )
Ahven 1,35 0,66 108 40 28,7 33,2 81
Hauki 0,04 0,04 28 28 0,8 8,4 716
Kiiski 0,15 0,07 0,5 0,3 3,3 0,2 4
Kuha 0,12 0,06 83 48 2,5 25,5 721
Lahna 0,54 0,17 24 10 11,5 7,4 45
Made 0,04 0,04 8,1 8,1 0,8 2,5 210
Muikku 0,04 0,04 0,2 0,2 0,8 0,1 4
Pasuri 0,08 0,05 2,5 1,7 1,6 0,8 32
Salakka 1,08 0,35 14 50 23,0 4.4 13
Sarki 1,27 0,47 57 19 27,1 17,6 45
Yhteensa 4,69 1,21 326 82 100 100 70
Ahvenkalat 1,62 0,69 192 68 34,4 58,9 119
Sarkikalat 2,96 0,65 98 24 63,1 30,2 33
Petoahvenet 0,65 0,24 104 38 13,9 31,8 159
Petokalat (muut) 0,19 0,10 119 59 4.1 36,4 618
Petokalat yht. 0,84 0,34 223 97 18,0 68,2 263

Vuonna 2023 Sammalisen ja Tarhapaanjarven saaliissa esiintyi kohtalaisesti keséanvanhoja 4 — 5
cm ahvenia (Kuva 1). 6 -10 cm kokoluokkia ei juurikaan saatu saaliiksi, mutta taté suurempia ahvenia
esiintyi tasaisen vahan. Kuvien 1 — 2 pohjalta ei voi suoraan vertailla jarvien valisia tuloksia, koska
verkkomaara erosi toisistaan jonkin verran. Esimerkiksi Tarhapaanjarvesta ei siten saatu verkkoa
kohden juurikaan enemman 5 cm mittaisia ahvenia kuin Sammalisesta.

Sarjen pituusluokkajakaumissa havaittiin eroja Sammalisen ja Tarhap&énjarven valilla (Kuva 2).
Sammalisessa ei esiintynyt lainkaan alle 14 cm mittaisia sarkia, joten ajoittaisen lisd&ntymishairion
mahdollisuutta ei voida taysin sulkea pois. Tulos oli kdytannéssa samanlainen my6s vuonna 2020
(lsomaa & Alaja 2021). Sarkikalojen vahaisyys voisi johtua kaytdnndsséd runsaasta
petokalakannasta, soveltuvien kutu- tai poikastuotantoalueiden puutteesta tai veden
happamuudesta. Vuonna 2023 séarkikalojen osuus saaliista kasvoi aiempaan nahden, mutta
samanaikaisesti yksikkdsaalis jai keskimaaraista pienemmaksi.
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Kuva 2. Sarkisaalis (yksil6d) pituusluokittain (cm) vuonna 2023.

Sammalisessa verkkokoekalastusten yksikkdsaalis kasvoi tasaisesti aina vuoteen 2020 saakka
(Kuva 3). Vuonna 2023 yksikkdsaalis putosi kuitenkin vuoden 2011 tasolle. Tarhapaéanjarvessa
yksikkdsaalis on vaihdellut melko tavanomaisesti vuodesta toiseen, mutta vuonna 2023 erityisesti
lukumaarainen yksikkdsaalis putosi aiempaan néhden.

Kesan lampoolot ja sateisuus voivat osaltaan selittdé yksikkdsaaliiden vaihtelua. Jossakin maarin
myds koekalastuksen ajankohdalla ja sattumalla voi olla vaikutusta saatuihin tuloksiin. Viiledssa
vedessa kalojen kasvu hidastuu ja liikkumisaktiivisuus véahenee suurempia petokaloja lukuun
ottamatta. Niin ikAan runsaat sateet voivat aiheuttaa kalojen passivoitumista veden viilentymisen,
vedenkorkeuden nousun ja samentumisen myota.

lImatieteen laitoksen saatilastojen perusteella vuonna 2011 kesa-, heind- ja elokuu olivat
sateisempia kuin vuosina 2014, 2017 ja 2020, mutta ilman lampdtilat olivat jokseenkin
keskimaaraisia. Myos heind- ja elokuussa 2023 satoi runsaasti ja vesi oli jo alkanut viilentya
koekalastuksien alkaen syyskuun alussa.
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Sammalisessa ja Tarhapaanjarven pohjoisosassa eri tarkkailuvuosina.

Vuosina 2011 ja 2014 séarkikalojen biomassaosuus oli Sammalisessa 62 — 63 %, mutta vuosina 2017
ja 2020 enaa vain 20 — 22 %. Vuonna 2023 sarkikalojen biomassaosuus kasvoi aiempaan nahden
ollen 40 % (Kuva 4). Petokalojen biomassaosuus on pysynyt suunnilleen samana vuodesta 2017
alkaen.

Sammalisessa séarkikalojen saalisosuuksissa aiemmin havaittu pienentyminen on voinut johtua
osaltaan petokalakannan muutoksista. On myos mahdollista, etté sarkikannan lisdéntymispotentiaali
ei ole jarvessa aivan normaalilla tasolla ajoittaisten lisddntymishairididen vuoksi, joten petokalasto
pystyy jonkin verran saatelemaén sarkikannan runsautta.

Tarhapaanjarvessa petokalojen biomassaosuus on pysytellyt korkealla tasolla. Petoahvenien
saalisosuuden lasku ei pienentanyt vuonna 2023 petokalojen saalisosuutta, koska saaliissa esiintyi
myds kuhaa ja vahaisemmissa maarin haukea ja madetta. Sarkikalojen biomassaosuus on ollut
kahdessa viimeisessa koekalastuksessa melko vahainen.

m Petoahven mPetokalat m Sarkikalat

Biomassaosuus (%)

Tarhapaéanjarvi Sammalinen

Kuva 4. Petoahvenen, petokalojen ja sérkikalojen biomassaosuudet (%) Tarhapdanjarvessa ja
Sammalisessa eri tarkkailuvuosina.



Ekologisen tilan luokittelun kalastomuuttujista séarkikalojen ja petomaisten ahvenkalojen
biomassaosuudet ovat olleet Tarhapaanjarvessa ja Sammalisessa vuosina 2020 ja 2023
vertailujarvien tasolla tai sita parempia, mika ilmentaé muuttujien erinomaista laatuluokkaa (Aroviita
ym. 2019, Vuori ym. 2009). Petomaisten ahvenkalojen biomassaosuutta ei ole kuitenkaan enda
kaytetty virallisessa ekologisen tilan arvioinnissa toisella tai kolmannella luokittelukierroksella.

Kalastopohjaisen ekologisen tilan arvioinnissa kaytetdan myds yksikkdsaalismuuttujia. Useimmissa
tapauksissa naiden muuttujien laatuluokka arvioidaan rehevoitymispaineen alaisten jarvien
luokkarajojen mukaan. Sammalisen ja Tarhapaanjarven yksikkdsaaliit ovat kuitenkin olleet
keskimaarin pienempia kuin Rh-jarvityypin vertailutilassa, joten laskenta tehtiin myds kalantuotantoa
vahentavan ymparistopaineen (kalakuolemat, voimakas happamuus) luokkarajojen mukaan. Tallgin
yksikkodsaalismuuttujat saivat heikompia arvosanoja kuin rehevoitymispaineen alaisten jarvien
luokittelua kaytettaessa (Taulukko 8). On huomattava, etta yksittaisen koekalastusvuoden tulos voi
poiketa keskim&araisesta jo luontaisista syista johtuen, milla voi olla huomattava vaikutus my6s
ekologisen tilan arvioon. Esimerkiksi vuonna 2023 heikkoa yksikkOsaalista selittivat mita ilmeisimmin
vesien viileneminen ja sité edeltdneet runsaahkot kesasateet.

Taulukko 8. Ekologisen luokittelun kalastomuuttujien vertailuarvot runsashumuksisissa jarvissa
(Rh) sekda Sammalisen ja Tarhapaanjarven kalastomuuttujien arvot vuosilta 2020 - 2023 ja niita
vastaavat laatuluokat. Luokkarajat: Aroviita ym. (2019), petomaiset ahvenkalat biomassaosuus —
muuttuja kaytdssa 1. luokittelukierroksella (Vuori ym. 2009).

Biomassa Yksilomaara Sarkikalat Petom.ahv.

(g/verkkoy®) (yks./verkkoy®) (biomassa-%) (biomassa-%)

Vertailutila (Rh)

Vertailutila 727 24,3 33,8 29
Koekalastushavainnot

Sammalinen v. 2023 122 1,8 39,7 30,4
Sammalinen v. 2020 394 20,1 21,8 50,9
Tarhapéaanjarvi v. 2023 326 4,7 30,2 57,3
Tarhapaanjarvi v. 2020 570 14,1 25,0 58,3
Laatuluokat v. 2020 - 2023 keskiarvot, suureneva yksikkdsaalis

Sammalinen ‘ Erinomainen ‘ Erinomainen Erinomainen Erinomainen
Tarhapaanjarvi ‘ Erinomainen ‘ Erinomainen Erinomainen Erinomainen
Laatuluokat v. 2020 - 2023 keskiarvot, pieneneva yksikkdsaalis

Sammalinen Valttava Hyva Erinomainen Erinomainen
Tarhapaanjarvi Hyva Tyydyttava Erinomainen Erinomainen

4.2 Koeravustus

Vuonna 2023 koeravustettiin kahdella alueella Soutujoessa, Kukonjoessa, Tarhap&&njarven
pohjoisosassa ja Sammalisessa. Saaliiksi saatiin ainoastaan yksi jokirapunaaras Kukonjoen
Alakoskelta. Edellisen kerran Kukonjoesta on saatu yksi jokirapu Paavonkoskelta vuonna 2011
(Alaja & Aaltonen 2012). Kukonjoen Alakosken rapukanta nayttaisi heikentyneen vuoden 2010
jlkeen, koska sieltd saatiin kymmenia rapuja vielda vuosien 2005 ja 2010 koeravustuksissa (Alaja
2010, Salo 2007).

Koeravustuksissa on jaaty kokonaan ilman saalista vuosina 2014, 2017 ja 2020 (Lepp&nen 2018,
Isomaa & Alaja 2021). Koeravustusten perusteella tarkkailuvesistdjen rapukannat ovat edelleen
heikot ja monin paikoin rapuja ei luultavasti esiinny lainkaan. Tatd tukevat myos
sahkokoekalastusten ja kalastustiedustelujen tulokset.



4.3 Sahkokoekalastukset

Vuonna 2023 saatiin sdhkOkalastettua vaikeista virtaamaolosuhteista johtuen vain kuusi koealaa.
Koekalastetuilla paikoilla tulokseen saattoi vaikuttaa suuri virtaama, joka vaikeutti kalojen
havaitsemista, haavimista ja ylipdansa joessa kahlaamista.

Soutujoen Villinkoskesta saatin vain yksi kivisimppu (Taulukko 9). Hannattéménjoen koealalta
saatiin kaksi taimenta (12 cm ja 24 cm). Kukonjoen Paavonkoskelta, Lauaspurosta ja Peséjoen
kahdelta koealalta ei saatu saalista lainkaan.

Kesd- ja syyssateiden aiheuttamat ylivitaamatilanteet ovat hankaloittaneet s&hkdkalastuksia
aiemminkin. Vuonna 2020 koealoilla virtaama oli ajankohtaan nahden jokseenkin tyypillinen. Runsas
vesimaara hankaloitti s&hkokalastusta myds vuonna 2017, jolloin joillakin koealoilla jouduttiin
kalastamaan tavallista pienempi alue kovemman virran reunasta. Vuonna 2011 tarkkailualueen
sahkokalastukset jouduttiin tekemaan niin ikdan ylivirtaamatilanteessa.

Taulukko 9. Sahkokoekalastusten saalis koealoittain vuonna 2023.

Koealan nimi SEEUS Keskip.
(yks.) (yks/aari)  (g9)  (g/aari) (€))
Hannéattomanjoki 26.9.2023 248 Taimen 2 0,81 135,3 54,56 67,65
Soutujoki, Villinkoski 26.9.2023 204 Kivisimppu 1 0,49 1,2 0,59 1,2
Kukonjoki, Paavonkoski 26.9.2023 264 Ei saalista - - - - -
Lauaspuro 25.9.2023 70 Ei saalista - - - - -
Peséajoki ylaosa 25.9.2023 280 Ei saalista - - - - -
Pesapuro 25.9.2023 180 Ei saalista - - - - -

Kukonjoen Alakosken ja Soutujoen paauoman koealat kalastetaan seuraavan kerran loppukesalla
tai syksylla 2024 virtaamatilanteesta riippuen. My0s Villinkosken koealan s&hkokalastamista
uudelleen on harkittava vuoden 2023 heikon tuloksen vuoksi.

4.4 Madinhaudontakokeet

Madinhaudontakoe toteutettiin 9.11.2022 — 9.5.2023. Madin kokonaissailyvyys jai heikoksi (Liite 6).
Viela maaliskuun alussa madista oli elossa Kukonjoen Alakoskella keskim&arin 37 %,
Palsankoskella 22 %, Villinkoskella 19 %, mutta Hannattomaenjoella en&a vain noin 3 %. Toukokuun
alussa matia oli elossa vahaisia maaria vain Palsankosken ja Villinkosken haudontasylintereissa
(Kuva 5).

Vuonna 2021 taimenen méadin sailyvyys oli Kukonjoen Paavonkoskella keskim&arin 60 % (2. nosto
48 — 73 %), Soutujoen Palsankoskella 62 % (2. nosto 48 — 74 %) ja Hannattbméanjoen alaosalla 22
% (2. nosto 18 — 30 %). Ensimmaisen nostokerran (1.3.2021) sylintereissa sailyvyys oli
Palsankoskessa 91 % ja Villinkoskessa sek& Hannattomanjoen alaosalla 83 %. Villinkosken osalta
tulos ennakoi tuolloin hieman Palsankoskea heikompaa kokonaissailyvyytté, mutta korin katoamisen
vuoksi hypoteesille ei saatu vahvistusta. Kokonaisuutena haudontatulos oli vuonna 2021 parempi
kuin vuonna 2023.
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Kuva 5. Taimenen madin keskimaarainen séilyvyys (%) haudontasylintereissd nostokerroittain
vuonna 2023.

Madinhaudontasylinterit asennettiin  kullekin haudontapaikalle kahdessa erillisessa korissa
(lampdtilaloggereita 1 / paikka) ja niiden asennussyvyydet erosivat jonkin verran toisistaan. Talla
saattoi olla merkitystd madin sailyvyyteen, koska etenkin Kukonjoen Alakoskessa havaittiin alhaisia
lampdtiloja helmi-huhtikuussa 2023 (Kuva 6). Myos Hannattdméanjoen toisessa haudontakorissa
lampdtila oli laskenut maaliskuun alkupuoliskolla alimmillaan noin -1,6 °C:een, mutta ei ole selvaa
kasitysta siitd, oliko talla vield merkittdvad vaikutusta madin sailyvyyteen. Palsankoskessa ja
Kukonjoessa talvikorien ylareunat olivat kiinni jadkannessa vedenkorkeuden laskun vuoksi, mika
saattoi selittdd edellista haudontakertaa heikompaa tulosta. Palsankosken ja Villinkosken
loggerikoreissa lampdotila sailyi talvella 2023 vakaampana kuin Kukonjoen Alakoskessa tai
Hannattomanjoessa. Kokonaisuutena lampotilaolosuhteet olivat talvella 2021 méadinhaudonnan
kannalta paremmat kuin vuonna 2023.

Madinhaudontakokeen tuloksiin vaikuttavat merkittavasti haudontajakson olosuhteet ja niiden
muutokset, joten yksittdisten haudontakokeiden perusteella valuma-alueen kuormitusvaikutuksia on
miltei mahdotonta selvittéd&. Niiden avulla on kuitenkin mahdollista saada yleiskuva médinkehityksen
onnistumisesta tarkkailun kohteena olevassa vesistossa.

Kukonjoen Alakoski

15.11.2022 5.12.2022 25.12.2022 14.1.2023 3.2.2023 23.2.2023 15.3.2023 4.4.2023 24.4.2023 14.5.2023
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-4,00
Kuva 6. Lampotilan kehitys Kukonjoen Alakoskessa 15.11.2022 — 9.5.2023.



Haudontakoreihin asennetut kiintoainekeréimet nostettiin vedestad toukokuussa. Massaosuutena
paaosa kiintoaineesta oli mineraalipohjaista (Kuva 7). Orgaanisen aineksen osuus oli jonkin verran
vahaisempi kuin vuoden 2021 selvityksessa, mika saattoi johtua virtaaman ja vedenkorkeuden
vaihtelusta haudontapaikoilla. Etenkin Kukonjoen Alakosken kiintoainekeraimet olivat muita paikkoja
vuolaammassa virrassa, mika selitti osaltaan myds kiintoaineen vahaista sedimentaatiota (Kuva 8).
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Kuva 7. Kiintoainekeraimiin kertyneen mineraalisen ja orgaanisen kiintoaineen massaosuudet (%)
naytteenottojaksolla 2022 — 2023. Kuvassa numerointi (1-2) viittaa rinnakkaisnaytteisiin.

Eniten kiintoainetta kerdimiin kertyi Villinkoskessa ja Hannattéméanjoessa. Rinnakkaisten keraimien
ja vuosien valilla oli melko suuria eroja kiintoaineen maarassa, mika kertoi lahinna menetelméan
virheherkkyydesta ja olosuhteiden vaihtelusta (Kuva 8-9). Kiintoainekertymé ei valttamatta
mydskaan selittanyt erityisen hyvin haudontatulosta. Esimerkiksi Hannattdmanjoessa keraimiin
kertyneen kiintoaineen maara oli vuonna 2021 vahainen, mutta alempana korissa olleet
haudontasylinterit olivat miltei taysin hiekan peitossa.
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Kuva 8. Kiintoaineen laskennallinen sedimentaatio (mg/cm2/d) kerdimiin néaytteenottojaksolla 2022 —
2023. Kuvassa numerointi (1-2) viittaa rinnakkaisnaytteisiin.
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Kuva 9. Kiintoaineen laskennallinen sedimentaatio (mg/cm?d) keraimiin vuosien 2020-2021 ja 2022-
2023 selvityksissa.

5. YHTEENVETO JA PAATELMAT

Vuonna 2023 sahkodkalastuksia haittasi normaalia suurempi virtaama, eivatka olosuhteet muuttuneet
olennaisesti paremmiksi syksyn kuluessa. Tamén vuoksi Soutujoen ja Kukonjoen Alakosken
koealojen sahkokalastukset jouduttiin siitamaan kaudelle 2024. Vuoden 2023 sahkodkalastusten
saalis oli niukka. Hannattdbmanjoesta saatiin saaliiksi kaksi taimenta ja Soutujoen Villinkoskesta
ainoastaan yksi kivisimppu. Lauaspurosta, Peséjoesta tai Kukonjoen Paavonkoskelta saalista ei
saatu lainkaan.

Etenkin Soutujoen pdduomassa virtaama on haitannut sdhkokalastuksia aiemmin mm. vuosina 2011
ja 2017. Osa koealoista on hankalia koekalastettavia normaalillakin vedella mm. syvyysvaihtelusta
ja pohjan rakenteesta johtuen. Vaikeat olosuhteet heikentéavat kalojen pyydystettavyytta, mika tulee
huomioida tulosten tulkinnassa.

Tarhapaanjarveen on istutettu aiemmin vastakuoriutuneita muikkuja. Kalastustiedustelujen tulosten
perusteella viime vuosina muikkua on kalastettu ja saatu saaliiksi vahaisid maaria, mika lienee
osoitus jonkinasteisesta luontaisesta lisd&ntymisesta. Vuonna 2023 sek& Tarhapaanjarvessa etta
Sammalisessa muikkua esiintyi koekalastuksen saaliissa vahaisia maaria.

Vuonna 2023 verkkoekalastusten yksikkdsaaliit olivat tavanomaista pienempid, mika johtui
todennakdisesti kesan s&dolosuhteista (runsaat sateet) ja pyynnin kohtalaisen myo6héaisesta
ajankohdasta (vesien viileneminen). Petokalojen maéara saaliissa pysytteli Tarhap&énjarvessa ja
Sammalisessa aiempien vuosien hyvalla tasolla, eika sarkikalojen maéara ollut kummassakaan
jarvessa poikkeuksellisen suuri.

Madinhaudontakokeen perusteella taimenen méadin sailyvyys oli heikolla tasolla Kukonjoen
Alakoskessa, Palsankoskessa, Villinkoskessa sekda myds vertailupaikkana toimineessa
Hannattomanjoessa. Sylintereiden likaantumisen ja hiekoittumisen liséksi tulokseen vaikutti talla
kertaa myos talviaikainen vedenpinnan lasku ja mahdollinen sylintereiden jaatyminen tai osittainen
kuiville jgdminen. Tahan viittasi mm. Kukonjoen ja Hannattdbmanjoen loggereiden tallentamat
alhaiset lampdotilalukemat. Villinkoskessa ja Palsankoskessa haudontaolosuhteet (virtaama,
vesisyvyys, lampétila) olivat vakaammat kuin kahdessa muussa paikassa, mutta tulos oli kuitenkin
huono. Villinkoskessa haudontasylinteiden likaantuminen oli silmé&maé&aéaraisesti voimakkainta, mika
nakyi myos kiintoainekeraimien tuloksissa. Edelleen haudontasylintereiden hiekoittuminen oli



ongelma etenkin Hannattémanjoessa, mutta se ei nakynyt taysimaaraisesti kerdimiin kertyneen
kiintoaineen maarassa.

Hannattomanjoesta 11.5.2023 otetussa vesinaytteessa veden pH oli 5,1 ja lahes vastaavia pH-
lukemia oli saatu kevaan aikana myds Soutujoen havaintopaikoilta. On mahdollista, etta ajoittaiset
happaman veden jaksot heikensivét jossakin mééarin myds madinhaudontakokeiden tulosta.

Yleisesti voidaan todeta, ettd madinhaudontakoe on menetelmana varsin virheherkkd, eik& sen
erottelutarkkuus valttamatta riitd osin epaselvien kuormitusvaikutusten selvittdmiseen. Tulokset
kuvastanevat kuitenkin jossakin maarin taimenen lisddntymisen edellytyksia tarkkailuvesistoissa.
Ylipdédnsa kalataloustarkkailun tulokset kuvastavat kaikkien valuma-alueen kuormitustekijéiden
yhteisvaikutuksia seka kalakantojen runsauden ja aktiivisuuden luontaista vaihtelua, eika kaytetyilla
menetelmilla voida erotella luotettavasti eri kuormittajien vaikutuksia toisistaan.

Tulevaisuudessa turvetuotannon pinta-alat tarkkailualueella tulevat edelleen vdhenemé&én, eika
jatkossa esimerkiksi Sammalinen-Luotojarveen, Kukonjokeen tai Soutujoen ylaosalle johdeta enda
tuotantoalueiden kuivatusvesia. Nailtd osin kalataloudellisen tarkkailun ohjelmaa on tarpeen
paivittdd hyvissa ajoin ennen seuraavia koekalastuksia ja -ravustuksia.
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Liite 1. Tarkkailualueen kartta. Lahde: Ymparistokarttapalvelu Karpalo, 13.2.2024
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Liite 2. Verkkokoekalastusten kuvailulomakkeet vuodelta 2023.

Havaintoalue Tarhapaanjarvi, pohjoisosa, Multia, 35.632.1.001 Tarhapaanjarvi, 110 ha, ETRS-
TM35FIN: 6921914 - 380683

Perustiedot

Lasku 4.9.2023 19:34:00
Nosto 5.9.2023 9:15:00
Pyynnin kesto 13:41

Koekalastajan nimi Teemu Hasu ja Mikko Rajala
Koekalastajan organisaatio Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu -
Velvoitetarkkailu

Veden lampdtila 16,1 [°C]
Lasku: Vesi 16,1, lima 18,7, Tuuli 5Sm/s, 230°, 5/8

Hanke

Vedenlaatuhavainnot

Saa Nosto: Vesi 15,5, lima 17,5, Tuuli Om/s, 8/8
Standardit syvyysvyohykkeet:
0-3m
Syvyysvyohykkeet 3-10m
10-20 m
20-m
Lisatieto
Tiedot tarkistettu Kylla
Yllapitajaorganisaatio Eurofins Ahma Oy

Pyyntiponnistuksen vyohykkeittdinen jakautuminen

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkooiden Ikm
0-3m pohja 6
3-10m pinta 4
3-10m pohja 4

Havaintoalue Tarhapaanjarvi, pohjoisosa, Multia, 35.632.1.001 Tarhapaanjarvi, 110 ha, ETRS-
TM35FIN: 6921914 - 380683

Perustiedot

Lasku 6.9.2023 18:55:00
Nosto 7.9.2023 9:30:00
Pyynnin kesto 14:35

Koekalastajan nimi Teemu Hasu ja Mikko Rajala
Koekalastajan organisaatio Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu -
Velvoitetarkkailu

Veden lampétila 15 [°C]
Lasku: Vesi 15,0, lima 12,4, Tuuli 3m/s, 280°, 7/8

Hanke

Vedenlaatuhavainnot

Tz Nosto: Vesi 14.4. lima 11,4, Tuuli 5m/s, 320°, 4
Standardit syvyysvyohykkeet:
-3 m
Syvyysvyohykkeet 3-10m
10-20 m
20-m
Lisatieto
Tiedot tarkistettu Kylla

Yllapitajaorganisaatio Eurofins Ahma Oy

Pyyntiponnistuksen vyohykkeittdinen jakautuminen

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke Verkkooiden Ikm
0-3m pohja 6
3-10m pinta 3

3-10m pohja 3

» Lisatietoa

U p——sementiascisitos §
\ 501 No 0.5 1klm Uk

~NZAT N \r Vw wowe

» Lisatietoa




2/2

Havaintoalue Sammalinen - Keuruu, Keuruu, 35.686.1.001 Sammalinen, 95,619 ha, ETRS-

TM35FIN: 6903519 - 393117

Lasku
Nosto
Pyynnin kesto

Koekalastajan nimi

17.9.2023 19:06:00

8.9.2023 9:43:00

14:37

Teemu Hasu ja Mikko Rajala

Koekalastajan organisaatio

Eurofins Ahma Oy
Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu -

Hanke Velvoitetarkkailu
Vedenlaatuhavainnot Veden lampatila 13,8 [°C]
Saa Lasku: Vesi 13,8, lima 11,4, Tuuli 3m/s, 320°, 4/8
Nosto: Vesi 13,3, lima 13,8, Tuuli Om/s, 2/8
Standardit syvyysvyohykkeet:
0-3m
Syvyysvyohykkeet 3-10m
10-20 m
'20-m
Lisatieto
Tiedot tarkistettu Kylia
Yllapitajaorganisaatio Eurofins Ahma Oy

Syvyysvyohyke Vertikaalivyohyke \ Verkkooiden Ikm
0-3m pohja 10
3-10m pinta 4

3-10m pohja 4
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Liite 3. Koeravustusten kuvailulomakkeet vuodelta 2023.

&~ eurofins
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Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023 Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023
Vesisto: Soutujoki Vesisto: Soutujoki

Pyyntialueen nimi: Sulkula Pyyntialueen nimi: Néapénmaa

Rawstajat: TH, MM, SK Ravustajat: TH, MM, SK

Mertatyyppi: Evo 171 Mertatyy ppi: Ewvo 11
Mertoja laskettu (kpl): 20 Mertoja laskettu (kpl): 20

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6931656-381741
6931504-381715

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6926399-380249

6926208-380195

Pyydysten laskuaika: Pvm |8.8.2023 klo 18:01 Pyydysten laskuaika: Pvm |8.8.2023 klo 18:56
Pyydysten nostoaika: Pvm  |9.8.2023 klo 15:20 Pyydysten nostoaika: Pvm ]9.8.2023 klo 16:20
Saéaolot lasku nosto Koeala valokuvattu: Saaolot lasku nosto Koeala valokuvattu:
Pilvisyys (0-8): 4 Kylla Ei Pilvisyys (0-8): 4 Kylla Ei
Tuulen suunta (°): X Tuulen suunta (°): X

Tuulen nopeus (m/s): Tuulen nopeus (m/s):

lIman lampétila (°C): Mahd. kuvan id: lIman [ampétila (°C): Mahd. kuvan id:
Veden lampétila (°C): 19,2 Veden lampétila (°C): 17,6

Pyyntialueen kuvaus Pyyntialueen kuvaus

Pyyntisywyys (m): |0,3-0,5 Virrannopeus: nopea Pyyntisywys (m): |0,6-1,2m Virrannopeus: Kova
Pohjan laadun kuvaus: kova, Kivia Pohjan laadun kuvaus: Pehme4, hieta

Vesikasvillisuus: vesisammal Vesikasvillisuus:

Rantakaistan kuvaus: tuorekangas Rantakaistan kuvaus: Lehti puu, varsin avoin

Leva- ja lietekerrostumat:

Levé- ja lietekerrostumat:

Muut huomiot:

Vesi korkealla, ei rapuja

Muut huomiot:

Vesi korkealla, ei rapuja

Ahven 9 kpl (7 - 13 cm). Séarki 18 cm

Made 22 cm
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Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023 Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023
Vesisto: Kukonjoki Vesisto: Kukonjoki

Pyyntialueen nimi: Alakoski Pyyntialueen nimi: Paavonkoski

Ravustajat: TH, MM, MR Ravustajat: TH, MM, SK

Mertatyy ppi: Evo 1 Mertatyy ppi: Evo 1
Mertoja laskettu (kpl): 20 Mertoja laskettu (kpl): 20

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6934603-381751
6934679-381739

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6935637-382138

6935741-382128

Pyydysten laskuaika: Pvm 8.8.2023 klo 16:54 Pyydysten laskuaika: Pvm [8.8.2023 klo 15:24
Pyydysten nostoaika: Pvm 9.8.2023 klo 16:24 Pyydysten nostoaika: Pvm [9.8.2023 klo 14:38

Saaolot lasku nosto Koeala valokuvattu: Saaolot lasku nosto Koeala valokuvattu:
Pilvisyys (0-8): 9 4 Kylla Ei Pilvisyys (0-8): 5 4 Kylla Ei
Tuulen suunta (°): 129 130 X Tuulen suunta (°): 125 130

Tuulen nopeus (m/s): 6 3 Tuulen nopeus (m/s): 6 3

liman lampétila (°C): 23,3 18,1 Mahd. kuvan id: liman lampétila (°C): 23,3 17,7 Mahd. kuvan id:
Veden lampétila (°C): 20,7 20,1 Veden lampétila (°C): 20,7 20,4

Pyyntialueen kuvaus Pyyntialueen kuvaus

Pyyntisywys (m): |O,4-1,5m Virrannopeus: 0,2-0,7 Pyyntisywys (m): |O,2-O,9m Virrannopeus: 0,60-0,80
Pohjan laadun kuvaus: Kova/koski/puita Pohjan laadun kuvaus: Kova/kivi

Vesikasvillisuus:

|Korkean veden vuoksi hankala havainnoida, ainakin vesisammalta

Vesikasvillisuus:

|Vaikea sanoa tumman veden takia, vesisammalta hieman.

Rantakaistan kuvaus:

Havu metsainen, osittain kostea

Rantakaistan kuvaus:

|Kostea havuvaltainen, runsaasti sammalta.

Leva- ja lietekerrostumat:

Leva- ja lietekerrostumat: |Véh:‘a‘ist:‘a‘ kovan virran takia

Muut huomiot:

Paljon vetta!

Muut huomiot:

paljon vetta kova,virta

Saalis yksi jokirapunaaras, 118 mm (kuori pehmeéahkd)

Ei rapuja!
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Tarkkailuohjelma:

Soutujoen yhteistarkkailu

Vesisto:

Sammalinen

Pyyntialueen nimi:

Sammalisensaari

Rawstajat: TH, MR
Mertatyyppi: Ewvo Pyyntijakson nro:
Mertoja laskettu (kpl): 20

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6946319-389729

6946234-389788

Pyydysten laskuaika: Pwn 16.9.2023 klo 18:12

Pyydysten nostoaika: Pvwn |7.9.2023 klo 10:22

Sadolot lasku nosto Koeala valokuvattu:
Pilvisyys (0-8): 2 2 Kylla Ei
Tuulen suunta (°): 45 0 X

Tuulen nopeus (m/s): 3 0

llIman lampétila (°C): 15,2 14,3 Mahd. kuvan id:
Veden lampétila (°C): 14,8 13,4

Pyyntialueen kuvaus

Pyyntisywys (m): 0,5-1m Virrannopeus:

Pohjan laadun kuvaus:

Kivea, valissa pehmeampaa materiaa

Vesikasvillisuus:

Heina,korte,kaisla, ulpukka

Rantakaistan kuvaus:

vesi korkealla metsén pohjalla, méantyja

Levé- ja lietekerrostumat:

Muut huomiot:

Ei rapuja!
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Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023
Vesisto: Sammalinen

Pyyntialueen nimi: Syvéranta

Rawustajat: TH, MR

Mertatyyppi: Ewvo Pyyntijakson nro: 1
Mertoja laskettu (kpl): 20

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6946828-389409

6946904-389388

Pyydysten laskuaika: Pvm 16.9.2023 klo 17:50
Pyydysten nostoaika: Pvm |7.9.2023 klo 11:18
Séaiolot lasku nosto Koeala valokuvattu:
Pilvisyys (0-8): 2 2 Kylla Ei
Tuulen suunta (°): 45 0 X

Tuulen nopeus (m/s): 3 0

lIman lampétila (°C): 15,2 13,8 Mahd. kuvan id:
Veden lampétila (°C): 14,8 13,3

Pyyntialueen kuvaus

Pyyntisywys (m): |1m Virrannopeus:

Pohjan laadun kuvaus: Kivea

Vesikasvillisuus: Heinaa

Rantakaistan kuvaus:

Kuusivaltainen, sekametsa, kivia

Leva- ja lietekerrostumat:

Muut huomiot:

Ei rapuja
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Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023
Vesisté: Tarhapaajarvi

Pyyntialueen nimi: Heinaluoto

Rawustajat: TH, MR

Mertatyyppi: Evo Pyyntijakson nro: 1
Mertoja laskettu (kpl): 20

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6921413-381247
6921374-381310

Tarkkailuohjelma: Soutujoen yhteistarkkailu 2023
Vesistd: Tarhapéaajarvi

Pyyntialueen nimi: Eteldinen ravustusalue

Rawustajat: TH, MR

Mertatyyppi: Ewvo Pyyntijakson nro: 1
Mertoja laskettu (kpl): 20

Aloituskoordinaatit:
Lopetuskoordinaatit:

6919443-381967
6919499-381922

Pyydysten laskuaika: Pvm  |4.9.2023 klo 18:22

Pyydysten nostoaika: Pvm |5.9.2023 klo 10:32

Sadolot lasku nosto Koeala valokuvattu:
Pilvisyys (0-8): 5 8 Kylla Ei
Tuulen suunta (°): 230 0 X

Tuulen nopeus (m/s): 5 0

liman lampétila (°C): 19,1 17,5 Mahd. kuvan id:
Veden lampétila (°C): 16,1 15,5

Pyyntialueen kuvaus

Pyyntisywys (m): |1m Virrannopeus:

Pyydysten laskuaika: Pvm  14.9.2023 klo 17:45
Pyydysten nostoaika: Pvm |5.9.2023 klo 10:54
Saaolot lasku nosto Koeala valokuvattu:
Pilvisyys (0-8): 5 8 Kylla Ei
Tuulen suunta (°): 230 0 X

Tuulen nopeus (m/s): 5 0

lIman lampétila (°C): 19,1 17,5 Mahd. kuvan id:
Veden lampétila (°C): 16,1 15,5

Pyyntialueen kuvaus

Pyyntisywyys (m): |1-1,5m Virrannopeus:

Pohjan laadun kuvaus: kova, kivid

Pohjan laadun kuvaus:

Kova kivi pohja

Vesikasvillisuus:

Janiruokoa, ulpukkaa

Vesikasvillisuus:

Ulpukkaa, korte/kaislaa.

Rantakaistan kuvaus:

Saari veden alla, méantya, pajua

Rantakaistan kuvaus:

Tuore lehto/sekametsaa, kivia hieman

Levé- ja lietekerrostumat:

Levéa- ja lietekerrostumat:

Muut huomiot:

Ei rapuja

Muut huomiot:

Ei rapuja
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Liite 4. Sahkdkalastusten kuvailulomakkeet ja valokuvat vuodelta 2023.

Sahkokalastusala Soutujoki
6924236 - 380631

, Soutujoki. Villinkoski, Multia (Pohjois-Savon ELY), ETRS-TM35FIN:

[Korjaal [Pyydystettavyys| [Saalis

Perustiedot

Kalastuskertoja
Koekalastajan nimi

1
Teemu Hasu ja Miikka Miettinen

Koekalastajan organisaatio Eurofins Ahma Oy

Hanke

Paivamaara

Koealan pituus (m)
Koealan leveys (m)
Koealan pinta-ala (m2)

Keskimaarainen
syvyysluokka

Kalastettu koko uoman
leveydelta

Sulkuverkot

Tiedot tarkistettu
Yllapitajaorganisaatio
Lisatieto

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu,
Velvoitetarkkailu

26.09.2023
136

1,5

204

61-cm
Ei

Ei
Kylla
Eurofins Ahma Oy

Laite

Malli Grassl 1G200/2
Energian lahde AkKu

Kaytetty jannite (V) 601 - 800
Pulssin frekvenssi (Hz) 40 - 59

Virran voimakkuus (A)

Naytteet

Lisatty: Teemu Hasu 9.11.2023 9:53:14

» Ymparistéhavainnot

Veden lampdatila

Keskimaarainen
virtausnopeus
koealalla

Saa

Veden suhteellinen
korkeus

Koealan
kalastettavuus

» Kasvillisuus

Rantakasvillisuuden
varjostus

Puut ja pensaat

13,1 [°C)

voimakas
(>0,7 m/s)

pilvinen

ylhaalla

vaikea

30 [%]

Lisatietoa: Vesisammalien
peittavyytta vaikea havainnoida
syvan ja kovan virtauksen vuoksi.

Paivitetty:
Yhteenveto pyynnista
- o Kokonais- ENsimmaisen Kokonais- eski- Keski-
Laji Alkupera Ika caalis sahkokalastuskerran biomassa Pituus paino
saalis / 100 m2 (mm) (9)
Kivisimppu luontainen ﬁ,‘]aémeny 1 05 1,2 55,0 1,2

2 -
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Sahkokalastusala Hannattomanjoki, Hannattomanjoki, Multia (Pohjois-Savon ELY), ETRS-

TM35FIN: 6930806 - 380874

[Korjaal [Pyydystettavyys| [Saalig]

Perustiedot

Kalastuskertoja
Koekalastajan nimi

Koekalastajan organisaatio

Hanke

Paivamaara

Koealan pituus (m)
Koealan leveys (m)
Koealan pinta-ala (m2)

Keskimaarainen
syvyysluokka

Kalastettu koko uoman
leveydelta

Sulkuverkot

Tiedot tarkistettu
Yllapitajaorganisaatio
Lisatieto

Laite

1
Teemu Hasu ja Miikka Miettinen
Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu,
Velvoitetarkkailu

26.09.2023
31

8

248

61-cm

Kylla

Ei

Kylla

Eurofins Ahma Oy

Malli

Energian lahde
Kaytetty jannite (V)
Pulssin frekvenssi (Hz)
Virran voimakkuus (A)

Grassl 1G200/2
AKKu

601 - 800
40-59

» Ymparistohavainnot

Veden lampdtila 11,6 [°C]
Keskimaarainen

virtausnopeus irflzki (0.2-0.7
koealalla )

Saa puolipilvinen
Veden suhteellinen —
Korkeus ylhaalla
Koealan .
kalastettavuus vaikea

» Kasvillisuus

Vesikasvillisuuden

peittavyys

Vesisammalet 45 [%)

Rantakasvillisuuden
varjostus

Puut ja pensaat 15 [%]

Lisatietoa: Vesi todella korkealla.

Naytteet
Lisatty: Teemu Hasu 9.11.2023 9:58:14
Paivitetty:
Yhteenveto pyynnista

. —_— Kokonais- Ensimmaisen sahkokalastuskerran Kokonais- Keski- Keski-
Laji  Alkupera [ka saalis saalis / 100 m2 biomassa pituus (mm) paino (g)

Taimen eitietoa ei maaritetty 2 0,8 135,3 186.0 67.7
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Sahkokalastusala Kukonjoki, Kukonjoki Paavonkoski, Multia (Pohjois-Savon ELY), ETRS-TM35FIN:

6935838 - 382074

[Korjaal [Pyydystettavyys| [Saalig]

Perustiedot

Kalastuskertoja
Koekalastajan nimi

Koekalastajan organisaatio

Hanke

Paivamaara

Koealan pituus (m)
Koealan leveys (m)
Koealan pinta-ala (m2)

Keskimaarainen
syvyysluokka

Kalastettu koko uoman
leveydelta

Sulkuverkot

Tiedot tarkistettu
Yliapitajaorganisaatio
Lisatieto

Laite

1
Teemu Hasu ja Miikka Miettinen
Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu,

Velvoitetarkkailu
26.09.2023

33

8

264

61-cm

Kylla

Ei

Kylla

Eurofins Ahma Oy

Malli

Energian lahde
Kaytetty jannite (V)
Pulssin frekvenssi (Hz)
Virran voimakkuus (A)

Naytteet

Grassl 1G200/2
AKKu

601 - 800

40 - 59

Lisatty: Teemu Hasu 9.11.2023 10:04:04

Paivitetty:

» Ymparistéhavainnot

Veden lampétila

Keskimaarainen
virtausnopeus
koealalla

Saa

Veden
suhteellinen
korkeus

Koealan
kalastettavuus

» Kasvillisuus

13,4 [°C]

voimakas (>0,7
m/s)

puolipilvinen

ylhaalla

keskinkertainen

Vesikasvillisuuden

peittavyys
Vesisammalet
Putkilokasvit

12 [%)
2 [%]

Rantakasvillisuuden

varjostus
Puut ja pensaat

15 [%)

Lisatietoa: Alaa siirretty normaalia
ylemmas liian kovan virtauksen
VUOKSI.
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Sahkokalastusala -, Lauaspuro, Multia (Pohjois-Savon ELY), ETRS-TM35FIN: 6927149 - 380106

[Korjaal [Pyydystettavyys) [Saalig]

Perustiedot

Kalastuskertoja
Koekalastajan nimi

Koekalastajan organisaatio

1
Joonas Peltonen ja Miikka Miettinen
Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu,

Honke Velvoitetarkkailu
Paivamaara 25.09.2023
Koealan pituus (m) 70

Koealan leveys (m) 1

Koealan pinta-ala (m2) 70
Kessaiisl ) |s+aocn
Ilgl:ys(t’%t'ttg koko uoman Kylla
Sulkuverkot Ei

Tiedot tarkistettu Kylia

Y llapitajaorganisaatio Eurofins Ahma Oy
Lisatieto Ei saalista
Laite

Malli Grassl 1G200/2
Energian lahde AKKu

Kaytetty jannite (V) 601 - 800
Pulssin frekvenssi (Hz) 40 - 59

Virran voimakkuus (A)

Naytteet

Lisatty: Timo Piepponen 17.10.2023 8:59:57

Paivitetty:

» Ymparistéhavainnot

Veden lampétila 12 [°C)

Keskimaarainen -
virtausnopeus \'{‘?I?akas 0.7
koealalla )

Saa puolipilvinen
Veden

suhteellinen ylhaalia
korkeus

Koealan

Kkalastettavuus keskinkertainen

» Kasvillisuus

Vesikasvillisuuden

peittavyys

Vesisammalet 3 [%]
Putkilokasvit 0 [%]

Rantakasvillisuuden
varjostus

Puut ja pensaat 30 [%]
Muu kasvillisuus 10 [%]
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g?ggfgalastusala Pesajoki, Pesapuro, Multia (Pohjois-Savon ELY), ETRS-TM35FIN: 6926255 -

|Korjaal lPyydystettavyys) (Saalig

Perustiedot

Kalastuskertoja
Koekalastajan nimi
Koekalastajan organisaatio

Hanke

Paivamaara

Koealan pituus (m)
Koealan leveys (m)
Koealan pinta-ala (m2)

Keskimaarainen
syvyysluokka

Kalastettu koko uoman
leveydelta

Sulkuverkot

Tiedot tarkistettu
Yllapitajaorganisaatio
Lisatieto

1
Joonas Peltonen ja Miikka Miettinen
Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu,
Velvoitetarkkailu

25.09.2023
60

3

180

61-cm

Kylla

Ei

Kylla

Eurofins Ahma Oy

Vesi korkealla ,ei saalista

Laite

Malli Grassl 1G200/2
Energian lahde AkKKu

Kaytetty jannite (V) 601 - 800
Pulssin frekvenssi (Hz) 40 - 59

Virran voimakkuus (A)

Naytteet

Lisatty: Timo Piepponen 17.10.2023 9:11:44

Paivitetty:

» Ymparistohavainnot

Veden lampatila

Keskimaarainen
virtausnopeus
koealalla

Saa puolipilvinen
Veden suhteellinen
korkeus

Koealan
kalastettavuus

12 [°C)

keski (0,2-0,7
mi/s)

ylhaalla

vaikea

» Kasvillisuus

Vesikasvillisuuden

peittévyys

Vesisammalet 0 [%]
Putkilokasvit 0 [%]

Rantakasvillisuuden
varjostus

Puut ja pensaat
Muu kasvillisuus

60 [%]
10 [%]
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Sahkokalastusala Pesajoki, Pesajoki ylaosa, Multia (Pohjois-Savon ELY), ETRS-TM35FIN: 6927503

- 377667

[Korjaal [Pyydystettavyys| [Saalig|

Perustiedot

Kalastuskertoja
Koekalastajan nimi

Koekalastajan organisaatio

Hanke

Paivamaara

Koealan pituus (m)
Koealan leveys (m)
Koealan pinta-ala (m2)

Keskimaarainen
syvyysluokka

Kalastettu koko uoman
leveydelta

Sulkuverkot

Tiedot tarkistettu
Yllapitajaorganisaatio
Lisatieto

1
Joonas Peltonen ja Miikka Miettinen
Eurofins Ahma Oy

Soutujoen kalataloudellinen yhteistarkkailu,
Velvoitetarkkailu

25.09.2023
80

3,5

280

41-60 cm

Kylla

Ei

Kylla

Eurofins Ahma Oy

Vesi korkealla, ei saalista

Laite

Malli Grassl 1G200/2
Energian lahde AKKu

Kaytetty jannite (V) 601 - 800
Pulssin frekvenssi (Hz) 40 -59

Virran voimakkuus (A)

Naytteet

Lisatty: Timo Piepponen 17.10.2023 9:02:59

Paivitetty:

» Ymparistéhavainnot

Veden lampdtila 12 [°C]

Keskimaarainen

virtausnopeus voimakas (>0,7

koealalla m/s)

Saa puolipilvinen
Veden

suhteellinen ylhaalla
korkeus

Koealan

kalastettavuus keskinkertainen

» Kasvillisuus

Vesikasvillisuuden

peittavyys

Vesisammalet 10 [%]
Putkilokasvit 0 [%]

Rantakasvillisuuden
varjostus

Puut ja pensaat 70 [%]
Muu kasvillisuus 5 [%]



1/2

Liite 5. Sahkokalastus- ja ravustuspaikkojen likimaaraiset sijainnit kartalla (huom. aloituspisteet).
Karttapohja: Ympaéristokarttapalvelu Karpalo, 13.2.2024.

Sahkokalastuskoeala
1. Kukonjoki, Paavonkoski 6935838 382074
2. Héannattdmanjoki 6930806 380874
3. Lauaspuro 6927149 380106
4. Peséajoki ylaosa 6927503 377667
5. Peséapuro 6926255 379540
6. Soutujoki, Villinkoski 6924236 380631
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Koeravustusalue (aloitus) P I

Soutujoki 1.Sulkula 6931656 | 381741
Soutujoki 2.Napanmaa 6926399 | 380249
Kukonjoki 3.Alakoski 6934603 | 381751
Kukonjoki 4.Paavonkoski 6935637 | 382138
Sammalinen |5.Sammalisensaari| 6946319 | 389729
Sammalinen | 6.Syvéranta 6946828 | 389409
Tarhapaa 7.Heinaluoto 6921413 | 381247
Tarhapda 8.Etelainen 6919443 | 381967
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Liite 6. Madinhaudontakokeen tulokset 2022 — 2023.

elavat  kuolleet yht. sailyvyys
(%)
Kukonjoki, 1.3.2023 syll 16 34 50 32,0
Alakoski

syl2 25 25 50 50,0
syl3 15 35 50 30,0
Keskiarvo 19 31 50 37,3

9.5.2023 syll 0 50 50 0,0

syl2 0 50 50 0,0

syl3 0 50 50 0,0

Keskiarvo 0 50 50 0,0
Palsankoski 1.3.2023 syll 11 39 50 22,0
syl2 13 37 50 26,0
syl3 9 41 50 18,0
Keskiarvo 11 39 50 22,0

9.5.2023 syll 0 50 50 0,0

syl2 0 50 50 0,0

syl3 2 48 50 4,0

Keskiarvo 1 49 50 1,3

Villinkoski 1.3.2023 syll 8 42 50 16,0
syl2 13 37 50 26,0

syl3 7 43 50 14,0

Keskiarvo 9 41 50 18,7

9.5.2023 syll 0 50 50 0,0

syl2 0 50 50 0,0

syl3 1 49 50 2,0

Keskiarvo 0 50 50 0,7

Hannattomanjoki  1.3.2023 syll 3 47 50 6,0
syl2 0 50 50 0,0

syl3 1 49 50 2,0

Keskiarvo 1 49 50 2,7

9.5.2023 syll 0 50 50 0,0

syl2 0 50 50 0,0

syl3 0 50 50 0,0

Keskiarvo 0 50 50 0,0







